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8. Thrombin
pH-Werte 198 2.78 3.17 358 4.04
Nach 2 min 42.5 547 309 20.2 flockt
5 min 43.6 621 420 293 flockt
10 min 51.3 621 441 29.5 flockt
20 min 51.8 62.7 445 33,5 flockt
Ergebnis: Optimum bei 2.78.
9. Kristallines Rindevhimoglobin
pH-Werte 1.55 195 2.58 3.19 348 4.00
Nach 2 min 38.2 382 410 455 357 257
5 min 39.3 402 423 499 443 324
10 min 41.7 425 451 51.0 474 368
20 min 44.7 428 458 544 474 386

Ergebnis: Optimum bei 3.19,

10. Pavakasein aus Frauenmilch

Durch Labung aus Frauenmilchproben gewonnen und
gepoolt. Trockenpulver in 0.9%, Na(l aufgenommen und
geschiittelt, zentrifugiert. Die Prozedur wird mehrmals
wiederholt, um anhaftende: Proteine der Molke zu ent-
fernen. Zuletzt wird das Sediment in Wasser aufge-
schwemmt, mittels »/1 HCI pH 1.45 eingestellt und meh-
rere Stunden mechanisch geriihrt. Es geht nicht alles in
Losung! Daher wird filtriert und der geloste Anteil ver-
wendet. Kjeldahl-Bestimmung ergibt 0.616%, Protein.

pH-Werte 1.71 228 271 3.13 3.73
Nach 2 min 26.3 188 156 19.8 20.8
5 min 391 395 321 299 358
10 min 46.2 42.7 389 389 397
20 min 49.5 50.0 432 4.0 427

Ergebnis: Optimum bei 1.71, betrichtliche Wirkung
noch bis 3.73.

11. Parakasein aus Kuhmilch

Aus Kaseinpulver gewonnen, das zu 29, in soviel HCl1
aufgeschwemmt wird, dass pH 3.4 entsteht (das heisst
unterhalb der isoelektrischen Zone!). Nun wird mit Kal-
berlab bei 37°C 1 h gelabt. Gerinnung tritt nicht ein, weil
das System kalkfrei ist. Anschliessend 15 min bei 65°C
inaktiviert.

pH-Werte 1.58 2.00 2.57 3.04 3.28 3.60
Nach 2min 443 249 248 203 25.7 Flockung
5min 53,5 51.7 524 519 458 Flockung
10 min 57.0 55.8 56.2 555 51.0 Flockung
20 min 594 57.7 579 559 52.6 Flockung

Ergebnis: Optimum bei 1.58, betrichtliche Wirkung bis
pH 3.28. Ein weiterer Versuch, bei welchem oberhalb der
isoelektrischen Zone bei pH 5.9 gelabt wurde, hatte sinn-
gemass das gleiche Ergebnis.

In diesem zweiten Parakasein-Versuch ergab sich bei
pH 3.16 nochmals eine Wirkungssteigerung, die aber in
drei weiteren gleich angesetzten Versuchen nicht repro-
duziert werden konnte.

Diskussion. Wir finden die Optima der Umsédtze in
einer Gruppe von Proteinen zwischen pH 1.5 und 2.0.
Hierzu gehoren die Prolamine Gliadin, Avenin, Zein sowie
kristallisiertes Eieralbumin und der Albuminanteil von
natiirlichem Eiereiweiss.

Oberhalb dieser Zone finden sich folgende Optima:

krist. Himoglobin pH 3.19 Thrombin  pH 2.78
Conalbumine pH 3.79 Edestin pH 3.08
Fibrinogen pH 2.93

Nur beim natiirlichen Eiereiweiss finden sich 2 gut ge-
trennte Optima, die man folgerichtig auf die verschiede-
nen Komponenten beziehen muss. Da Ovomucoid nicht
angreifbar ist, kommen die Conalbumine in Betracht:

Experientia XVII/1

Breite Wirkungsspektren mit wenig scharf abgegrenz-
tem Optimum haben die Parakaseine aus Frauen- und
aus Kuhmilch, wihrend die Optima des’ Himoglobins,
Thrombins, Fibrinogens und Edestins besser hervor-
treten. Gliadin und Avenin gehéren wieder zu den Sub-
stanzen, die in einem weiteren pH-Bereich angegriffen
werden. Uber Zein kann keine Aussage gemacht werden,
weil die isoelektrische Flockung interferiert. Bei natiir-
lichen Proteinen liegt also das Wirkungsoptimum des
Pepsins keineswegs immer zwischen pH 1.5 und 2.0.

Da unsere Ergebnisse mit einer Substratschwund-
methode gewonnen wurden, bleibt die Frage offen, ob
eine Methode der Messung der Endprodukte gleiche Er-
gebnisse zeitigt. Die Methoden der ersten Art haben da-
durch fiir Pepsin Berechtigung, dass sie sowohl die Besei-
tigung der biologischen Spezifitit wie die Vorbereitung
fiir die tiefer gehende Spaltung anzeigen, die die Darm-
verdauung bewirkt.

Summary. Natural and purified proteins were split by
crystallized pepsin. The break down of substrates was
followed by a turbidimetric method. pH optima were
found from 1.5 to 3.8. Only unpurified egg albumin had
two optima, crystallin had one in the acid range. Ovo-
mucoid not being split by pepsin, the second peak at
PH 3.79 is referred to conalbumin. While the disintegra-
tion of gaseinogen becomes slow with decreasing acidity,
this is not true for casein (paracasein) which is well split
up to pH 3.28 (cows casein) or 3.73 (womens casein). Never-
theless, the optimum is in the range of 1.5-2.0, like most
proteins. Above this limit, the following optima were
found: fibrinogen 2.93, thrombin 2.78, edestin 3.08, crys-
tallized hemoglobin 3.19, conalbumin 3.79.

S. Buchus und E. FREUDENBERG

Basel, Feierabendstrasse 57.

Die Beeinflussung der Resorption von Radiocer
aus einem intramuskuliiren Depot
durch Didthylentriaminpentaessigsiure

Die Kontamination von Verletzungen mit radioaktiven
Substanzen stellt einen in der Praxis relativ haufigen In-
korporationsmodus dar!. Handelt es sich hierbei um gros-
sere Mengen eines schlecht resorbierbaren Radionuklids,
so ist mit einer lokalen Strahlenschiddigung des betroffe-
nen Gewebes zu rechnen, Ist die chirurgische Entfernung
des radioaktiven Depots nicht durchfiihrbar, sollte eine
Intensiviernng der Resorption und Ausscheidung des
Radionuklids durch Verabfolgung geeigneter Chelatbild-
ner angestrebt werden. Bisher liegen nur wenige und
beziiglich ihrer Ergebnisse nicht iiberzeugende experimen-
telle Untersuchungen?3 zu dieser Frage vor. Allerdings
wird der in diesem Zusammenhang untersuchte Chelat-
bildner, die Athylendiamintetraessigsiure, im Rahmen
einer Dekorporationstherapie neuerdings durch die erheb-
lich wirksamere Didthylentriamin-N, N, N’, N’, N*-penta-
essigsdure (DTPA) verdriangt4, und zur Klérung der Frage,

1 M. W. RosentHAL (edit.), Therapy of Radioelement Poisoning,
ANL-5584 (1956).

2 H. ForemaN, T. T. TrujIiLLO, O. JouNsoX und C. FINNEGAN, Proc.
Soc. exp. Biol., N. Y. 89, 339 (1955).

% J. G. HamiLton und K. G. Scott, Proc. Soc. exp. Biol,, N. Y. 83,
301 (1953).

4 A, Cartscy, Fed. Proc., im Druck; hier weitere Literatur.
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in welchem Umfang die Mobilisation eines radioaktiven
Depots durch Chelatbildner méglich ist, erschien uns die
Durchfithrung eines entsprechenden Modellversuchs mit
der letzteren Substanz angezeigt. Als Radionuklid wihl-
ten wir trigerfreies Radiocer, welches bei intramuskuldrer
Verabfolgung eine ausreichend niedrige Resorptionsrate
aufweist%8, um den Einfluss eines Chelatbildners erken-
nen zu lassen.

Als Versuchstiere dienten 8-9 Wochen alte Ratten-
minnchen des Heiligenberg-Stammes mit einem mittleren
Gewicht von 177 g, denen 5 pC Cel#-Prl4t in 0,1 ml ver-
diinnter HCl (pH ~3) intramuskulir in den rechten
Oberschenkel injiziert wurden, und zwar mit einer beziig-
lich Injektionsstelle und -tiefe reproduzierbaren Injek-
tionstechnik. Von 2 Gruppen zu je 16 Tieren diente die
eine als Kontrolle, wihrend den Tieren der anderen Gruppe
vom 3. bis 7. Tag je 250 pM CaNay-DTPA? téaglich intra-
peritoneal verabfolgt wurden. Die Sektion der Tiere er-
folgte am 10. Tag. Beide hintere Extremitdten wurden
abgetrennt und einzeln unter Einhaltung einer konstanten
Geometrie auf einen zylinderférmigen (60 X 60 mm)
Na]J(T1)-Szintillationskristall aufgelegt und die p-Aktivi-
tét registriert. Der statistische Fehler der Messungen war
kleiner als 19,; der bei hohen Impulsraten korrigierte
Zihlverlust der Messanordnung iiberstieg nicht 6%,. Die
Aktivitdten wurden in 9, der injizierten Ce44-Menge aus-
gedriickt, die wir auf Grund der Messung von Extremi-
titen, die vor der Injektion abgetrennt wurden, bestimm-
ten. Um eine Schitzung des nichtresorbierten Cel#t an der
Injektionsstelle zu erhalten, war die in dem linken Hinter-
bein gefundene Aktivitdt (resorbiertes und im Knochen
abgelagertes Cel%4) von der Aktivitdt der rechten Extremi-
tit abzuziehen. Der Cel4*-Gehalt der Leber wurde mittels
Messung der B-Aktivitdt nach einer friilher® beschriebenen
Methode bestimmt.

Der Zusammenstellung der Versuchsergebnisse in der
Tabelle ist zu entnehmen, dass der Cel44-Gehalt sowohl an
der Injektionsstelle als auch in Leber und Skelett bei den
mit DTPA behandelten Tieren erheblich niedriger ist als
in der Kontrollgruppe, wobei in Ubereinstimmung mit
unseren fritheren Untersuchungen?®?® die Ablagerung in
der Leber durch DTPA stiirker reduziert wird als die im
Knochen. Es ist somit festzustellen, dass bei Vorliegen
eines radioaktiven Depots durch Wahl eines geeigneten
Chelatbildners grundsitzlich ein befriedigender therapeu-
tischer Effekt im Sinne einer beschleunigten Resorption
bei gleichzeitiger Intensivierung der Ausscheidung erreicht
werden kann. Es wird die Aufgabe weiterer Untersuchun-
gen sein, die Abhingigkeit der Effektivitit vom Zeit-
punkt der Verabfolgung des Chelatbildners sowie von der
Art des Radionuklids bzw. der radicaktiven Verbindung
festzustellen.

Mittelwerte und einfache Standardfehler

% der injizierten Ce'¥-Dosis

Kontrolle DTPA
Injektionsstelle 17,51 41,22 8,18 4 0,32
linkes Hinterbein 2,64 4- 0,08 1,43 4- 0,04
Leber 16,39 4 0,45 1,52 40,07

Summary. It is shown in experiments on rats that the
absorption of radiocerium from the site of an intramuscu-
Jar injection and its excretion from the organism can be
enhanced to a large extent by intraperitoneal administra-
tion of diethylenetriaminepentaacetic acid.
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Uber Betacyane, die stickstoffhaltigen Farbstoffe
der Centrospermen. Vorldufige Mitteilung

Es ist schon seit 18761 bekannt, dass in gewissen Pflan-
zen eine den Anthocyanen sehr dhnliche Farbstofigruppe
vorkommt, welche verschiedentlich Caryophyllinenrot?,
Rilbenrot?, Betacyane?, stickstoffhaltige Anthocyane4$
und Betanine® genannt wurde. Der einzige, bisher nidher
untersuchte Vertreter dieser Farbstoffgruppe ist das Be-
tanin, das Pigment der roten Riibe?.

Wir schlagen vor, fiir diese in ihrer Struktur noch unbe-
kannten Farbstoffe den Ausdruck Befacyane zu akzep-
tieren. Die Betacyane werden meistens von &hnlichen
gelben Pigmenten begleitet$, welche wir Betaxanthine
nennen wollen. Der relative Gehalt an Betacyan und Beta-
xanthin bestimmt die Nuance des Rot, welche die ver-
schiedenen roten Pflanzenteile charakterisiert.

In neuerer Zeit hat es sich bestétigt® 8, dass die Beta-
cyane und Betaxanthine ausschliesslich in 8 Familien der
Centrospermenreihe erscheinen, nimlich in den Cheno-
podiaceen, Amarantaceen, Phytolaccaceen, Nyctagin-
aceen, Basellaceen, Aizoaceen, Portulacaceen und Cact-
aceen (nicht aber in den Caryophyllaceen). Betacyane und
Anthocyane scheinen sich in ihrem Vorkommen in ein und
derselben Pflanze oder sogar Familie gegenseitig auszu-
schliessen.

Die Betacyane und Betaxanthine lassen sich durch ihr
papierelektrophoretisches® und -chromatographisches$
Wanderungsvermogen sowie durch ihre Absorptions-
spektren im MikromaBstab charakterisieren und in Grup-
pen einteilen, Die erwidhnten Wanderungsvermogen auf
dem Papier werden hier numerisch relativ zu demjenigen
von reinem Betanin als Bezugssubstanz ausgedriickt; im
Falle der Elektrophorese sind dies Ep-Werle, im Falle der
Chromatographie Rg-Werte.
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